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Предисловие

С введением семейства виртуальных таблиц производительности ожиданий сессий, практика стандартной настройки производительности радикально изменилась.  Больше нет необходимости накапливать тома данных, рассчитывать постоянно увеличивающееся  число коэффициентов производительности и лишь затем, в заключении выполнять анализ. Благодаря представлениям ожиданий сессий, системы баз данных Oracle «говорят» специалистам по производительности, где именно находится конкуренция и что является причиной конкуренции. Это резко снижает период идентификации проблемы и, таким образом, больше времени может быть потрачено на анализ разрешения проблемы. Эта статья объясняет, как Вы можете использовать представления ожиданий сессий для быстрой идентификации конкуренции, обсуждает различные скрипты для ее оперативного выполнения (идентификации) и дает направление для смещения акцента с традиционного анализа основанного на коэффициентах к прямой идентификации проблемы.

OraPub (http://www.orapub.com) содержит специальный Internet Video Seminar об идентификации конкуренции с использованием представлений ожиданий сессий.

1. Введение

Оптимизированные компьютерные системы приносят много пользы. Пользователи в состоянии выполнять их работу вовремя и без прерываний, системные администраторы могут концентрироваться на другой работе, в бизнес не вмешиваются мысли об информационных системах. К сожалению, такие случаи встречаются нечасто.

С появлением Oracle7, новые прямые методы обнаружения конкуренции и диагностики проблем стали доступны. Мечты об оптимизированных системах, по-видимому, сильно притягивают сообщество профессионалов к традиционным методам идентификации конкуренции и введение новых методов обычно вносит путаницу и дезориентирует администраторов баз данных. В результате тратятся время и деньги, мы имеем неоптимальную производительность компьютерных систем, уменьшается их стабильность.

Эта статья была написана как введение для специалистов по производительности в новый метод идентификации конкуренции, основанный на виртуальных таблицах ожиданий сессий Oracle. Для достижения этой задачи, в первую очередь, статья представляет детальное описание виртуальных таблиц производительности ожиданий сессий, далее обсуждаются различия методологий использования статистик ожиданий сессий по сравнению с традиционным методом расчета коэффициентов и, в заключении, дается очень реальный случай, который разбирается и анализируется.

2. Статистики ожиданий сессий

У ребенка и взрослого болит горло. Когда доктор задаст вопрос: «Что не так?», ребенок будет смотреть на доктора и кричать (верьте мне, я знаю), тогда как взрослый укажет на симптомы болезни.  Эти явное различие направляет доктора к разным методам идентификации проблемы.

С ребенком, доктор должен выполнить много тестов, собрать данные, объединить их, выполнить анализ и только затем дать рекомендации. Тогда как с взрослым, он задаст несколько вопросов и, поскольку число исходных данных невелико, время анализа и определения проблемы будет существенно меньше. Как результат, рекомендации будут выданы намного раньше.

Начиная с версии 7, сервер Oracle «ведет себя как взрослый». Статистики ожидания сессий точно указывают «что болит». Тогда как в более ранних версиях необходимо было выполнять неэффективный анализ, основанный на коэффициентах для определения того, где был первоисточник «боли».

2.1 “Узкие места существуют всегда”

Не заблуждайтесь относительно фразы - «Моя система медленна, но она не имеет узких мест». Коротко говоря - Вы не правы. Узкие места есть всегда. Если бы это было не так, вычислительные системы работали бы бесконечно быстро. Самый быстрый автомобиль на самом большом шоссе постоянно сталкивается с узкими местами. Это могут быть другие автомобили на пути, различные сужения дороги, погода, аварии впереди, тип бензина, навыки водителя, дизайн автомобиля и его двигателя, направление ветра, приемлемый уровень риска его пассажиров, осторожное отношение к другим и этот список можно продолжать. Узкие места имеются всегда.

В системе Oracle, даже хорошо настроенной системе, также всегда имеются узкие места. Процессы всегда ожидают какой-нибудь ресурс. Это могут быть блоки данных, которые уже находятся в SGA, данные, размещенные на диске, фиксатор (latch, гарантирующий, что максимум один процесс выполняет определенную часть кода ядра), блокировка (для доступа к сегменту Oracle), ввод от пользователя или другие вещи. Но всегда в конце мы найдем узкое место. Сессия всегда что-нибудь ожидает (запуская что-то или ожидая завершения) и статистика ожиданий сессии точно говорит, что заданная сессия ожидает.

2.2 Представления ожидания сессии

Имеется целое семейство представлений ожиданий сессий. Каждое представление служит определенной цели и дополняет друг друга, предлагая разные направления для специалистов по производительности. Это виртуальные таблицы v$system_event, v$session_event, и v$session_wait. Каждая виртуальная таблица описывается ниже с реальным скриптом, результатом его выполнения, а также примером из реальной жизни.

2.2.1 Обобщенный взгляд на систему с помощью v$system_event
Представление v$system_event – обобщенный взгляд на систему. Оно не показывает, что ожидает отдельная сессия или ожидала в прошлом. Скорее, оно суммирует все ожидания с момента последнего старта инстанции базы данных, группируя их по типам событий, вызывающих ожидания. Как и все статистики, аккумулирующие данные об инстанции (например, v$sysstat), статистика очищается при старте инстанция. Заметьте, что сбор и вывод различий в статистиках, произошедших за периоды времени обычно более полезны, чем простой запрос. 

Представление v$system_event имеет всего пять полей. Каждое поле описано  ниже.

· Event. Наименование события ожидания. Хотя существует много событий ожиданий, наиболее общими событиями являются latch waits, db file scattered read, db file sequential read, enqueue wait, buffer busy wait, и free buffer waits. Несмотря на то, что я детально опишу большую часть общих событий, описание всех событий ожиданий лежит вне темы этой статьи. Для получения более детальной информации о других событиях, пожалуйста, смотрите документацию Oracle.

· Total_waits. Количество ожиданий (счетчик) для заданного события, начиная с момента старта инстанции базы данных.

· Total_timeouts. Количество тайм-аутов (счетчик) для заданного события начиная с момента старта инстанции базы данных. Не все ожидания заканчиваются тайм-аутами. При некоторых ожиданиях сессия будет «постоянно» пытаться (иногда используется алгоритм с экспоненциальными задержками) получить ресурс, в то время как для других ожиданий, сессия сделает попытку получить ресурс один или несколько раз, после чего прекратит эти попытки и будет выполнять некоторые другие действия.

· Time_waited. Полное время, в миллисекундах
 (на самом деле, в сотых долях секунды, прим. переводчика), ожидания всех сессий для заданного события начиная с момента старта инстанции базы данных.

· Average_wait. Среднее время, в миллисекундах, ожидания всех сессий для заданного события начиная с момента старта инстанции базы данных. Как можно ожидать, оно должно быть равно time_waited разделенное на total_waits.

Рисунок 1. демонстрирует инструмент, основанный на v$system_event и пример его работы. Рисунок 1. ясно показывает сессии ожидающие блокировки, занятый буфер блоков базы данных, фиксаторы и файлы базы данных. Каждое из этих общих ожиданий будет обсуждаться в этой статье. Один общий метод идентификации конкуренции заключается в изучении всей системы с помощью v$system_event, и последующем раскрытии каждой существенной области ожидания.

2.2.2 Обобщенный взгляд на сессию с использованием v$session_event
Виртуальная таблица v$session_event дает точно такую информацию, что и представление v$system_event, за исключением того, что она включает колонку идентифицирующую сессию и информация  о сессии обнуляется при создании сессии. Для примера, если статистка сессии десять внезапно исчезла, это потому, что сессия десять только что завершилась и появилась другая сессия, которой был присвоен номер десять.

Это представление очень полезно для определения того, какие сессии являются причиной ожиданий или испытывают большинство ожиданий, после чего можно раскрывать специфику конкуренции. Другой способ использования этого представления возможен, когда конечный пользователь испытывает трудности с производительностью системы. Как только установлен идентификатор пользовательской сессии, можно наблюдать пользовательские события, вызывающие ожидания.

Хотя обычно это не важно, помните, что запись об ожидании в v$session_event (время и количество) не обновляется до тех пор, пока текущее ожидание (записанное в v$session_wait) не будет завершено. Это становится важным, если ожидание относительно длительно (например, SQL*Net Message [from, to] client) и можно заметить как статистика в v$session_wait продолжает накапливаться, в то время как соответствующая статистика в v$session_event (wait_event и session id) не изменяется.

Рисунок 2 расположенный ниже, показывает инструмент, основанный на v$session_event и пример его работы. В ситуациях, когда идентификатор сессии не известен или не важен, можно запустить скрипт Рисунок 2 без указания идентификатора сессии. В показанном примере, session id запрашивается и вводится.

Рисунок 2 ясно показывает, что на сессию десять существенно влияют следующие ожидания: enqueue, buffer busy и latch. Как мы увидим, такая комбинация указывает на чрезмерную буферную активность, причина которой кроется в плохо настроенных запросах SQL, плохом проектировании приложений или, и в том и другом.

2.2.3 Низкоуровневый взгляд на сессию с помощью v$session_wait
Представление v$session_wait является наиболее сложным и плохо понимаемым представлением из обсуждаемого семейства виртуальных таблиц. Я полагаю, причиной этому является то, что в отличие от представлений v$system_event и v$session_event, v$session_wait дает информацию об ожиданиях сессий в реальном времени. Оно не сохраняет или суммирует информацию, а делает ее доступной, как только она появляется.

Активность в базе данных Oracle очень, очень высока (в противоположность другим базам данных конечно), поэтому, даже быстрый повторный ввод запроса к v$session_wait может показать совсем другую картину, чем ту, что секундой ранее. 

В дополнение к предоставлению информации в реальном времени, представление v$session_wait дает детальную информацию об имеющихся ожиданиях. Для примера, оно будет указывать на сессии, конкурирующие за фиксатор и показывать, какой фиксатор ожидают сессии. Или, если сессии ожидают доступа к блоку данных, указывается реальный номер файла и блока данных.

Представление v$session_wait также дает временные подробности, очень похожие на представление v$system_event. Однако, поскольку v$session_wait отчитывается в реальном режиме времени, смысл информации зависит от состояния ожидания. Ниже оно объясняется более детально.

Колонки v$session_wait описаны ниже.

· Sid.  Идентификатор сессии. Этот же идентификатор используется в v$session_event и v$session.
· Seq#. Внутренний уникальный нарастающий номер ожидания данной сессии. Используйте эту колонку для определения числа ожиданий сессии с момента ее старта.

· Event. Наименование ожидания. Хотя существует много событий ожиданий, наиболее общими являются latch waits, db file scattered read, db file sequential read, enqueue wait, buffer busy wait, и free buffer waits. Хотя я буду подробно описывать все общие события ожиданий, описание каждого события ожидания лежит вне темы данной статьи. Для получения более детальной информации о других событий, используйте документацию Oracle.

· P[1-3].  Эти три параметра являются ссылками, детализирующими конкретное ожидание. Параметры являются внешними ключами на другие представления, а их смысл зависит от типа ожидания. Для примера, при ожидании фиксатора, p2 является номером фиксатора, который есть внешний ключ к v$latch. А для db file sequential read (чтение по индексу), p1 есть номер файла (внешний ключ v$filestat или dba_data_files), p2, - номер блока данных (относящийся к dba_extents, sys.uet$). Для использования этих параметров, необходим список ожиданий и ассоциированных с ними параметров. Опять же, точное описание параметров смотрите в документации. Колонки p[1-3]text могут дать некоторую информацию, но не рассчитывайте на них.

· P[1-3]raw. Это необработанное представление значений p[1-3]. Эти колонки используются не очень часто, а в этой статье они не используются вообще.

· P[1-3]text. Иногда содержат описание параметров p[1-3]. Но не рассчитывайте на них.

· State. Это очень важный параметр, поскольку дает информацию о том, как интерпретировать колонки, обсуждаемые ниже, - wait_time и seconds_in_wait. Колонка state  имеет четыре возможных значения.

· Waiting. Сессия в настоящий момент ожидает события.

· Waited unknown time. Параметр инстанции timed_statistics установлен в false.

· Waited short time. На самом деле, сессия не ожидала ни одного тика для получения требуемого ресурса, поэтому данные о времени ожидания не были занесены.

· Waited known time.  Сразу же после завершения ожидания, когда сессия была обслужена, ее состояние переводится из waiting в waited known time.

· Wait_time.  Значение параметра зависит от колонки state обсуждаемой выше.  Если в колонки state находится:

· Waiting, то значение wait_time не определено.

· Waited unknown time, то значение wait_time не определено.

· Waited short time, то значение wait_time не определено.

· Waited known time, то показывается реальное время ожидания, в секундах. Увидеть это значение - большая удача, поскольку, если сессия начнет ожидать другой ресурс, т.е. колонка status будет опять в waiting, значение wait_time вновь станет неопределенным
.

· Seconds_in_wait.  Значение этого параметра зависит от колонки state. Если значение state есть:

· Waiting, то показывается реальное время в секундах (не миллисекундах!). Если посмотреть значение, можно предположить, что Вы его не увидите после повторного запуска запроса. Если будет не так, то сессия находится в ожидании относительно долго. Если повторять запрос, когда сессия ожидает, то можно увидеть, как долго она ожидает.

· Waited unknown time, то значение seconds_in_wait не определено. 

· Waited short time, то значение seconds_in_wait не определено.

· Waited known time, то значение seconds_in_wait не определено.

Рисунок 3 показывает исходный текст и пример использования представления v$session_wait для сбора временной информации. Тогда как Рисунок 4 демонстрирует код и пример использования представления v$session_wait для сбора детальной информации.

3. Изменение подхода

Как сказано ранее, использование статистик ожиданий сессий позволяет специалистам по производительности использовать другой, более продуктивный подход по настройке производительности. В то время как общий подход управления производительностью, как описано в статье Total Performance Management (см. библиографию), остался прежним, стратегия детализации радикально изменилась. Данный раздел направлен на сопоставление двух основных подходов вскрытия проблемы для того, чтобы помочь понять их отличия и выбрать более мощный из них.
Проблемы производительности обычно обнаруживаются, когда конечный пользователь предупреждает специалиста по производительности, либо на основе наблюдения обобщенной производительности системы.

Когда Вы начинаете с максимально обобщенного уровня, используйте представление v$system_events. Основываясь на собранной статистике, сделайте детализацию, используя представления v$session_events и v$session_wait. Продолжайте это до тех пор, пока требуемая информация о конкуренции не будет обнаружена.

Если Вам повезет и пользователь даст конкретную проблему производительности, начинайте работу сразу с уровня представлений v$session_event и v$session_wait. Также соберите используемые SQL-операторы.

Задумайтесь о силе нового метода. В прошлом, когда человек сообщал о проблеме, начинали изучать коэффициенты, трассировать его сессии и т.д. Сейчас можно взглянув, точно увидеть, почему его сессия ожидает. Можно даже сказать «Вы ожидаете фиксатор X потому, что кто-то хочет изменить блок номер x, в файле номер y». Не то, чтобы кто-то реально говорил это… но такая информация доступна.

Давайте опишем традиционный, основанный на коэффициентах, подход. В системе Oracle имеется много подсистем. Много фиксаторов, кэшей, хэш-структур, списков, процессов и т.д. Для определения того, хорошо ли функционирует определенная область, необходимо получить статистический замер в течение некоторого времени и рассчитать коэффициенты, которые должны направить в нужном направлении. Обычно, статистики направляют специалиста по производительности в верном направлении, но он должен быть действительно специалистом по производительности с многолетним опытом, для того, чтобы этот метод стал эффективным. Обычно же делаются разнообразные изменения в системе и оценивается получаемый эффект. Если кто-кто спрашивает, почему было сделано определенное изменение, то обычно слышит типичные ответы: «Что-то да сработает, я убежден в этом!» или «Я читал об этом в книге» 
.

Теперь давайте сопоставим оба метода. Метод коэффициентов подобен новорожденному ребенку, который только кричит, когда ему плохо. Врач может иметь много трудностей в поиске решения потому, что  он не может эффективно общаться с ребенком. Тогда как с взрослыми эффективное взаимодействие чаще всего возможно. Сравните это с методом ожиданий сессий, - достаточно выполнить несколько простых запросов и система точно укажет доктору (т.е. вам) где ей плохо.

Таким образом, если Вы  увидите, что коэффициент попадания в кэш буферов базы данных равен 60%, но она (база данных) не имеет связанных с этим ожиданий сессий, не беспокойтесь об этом. И когда коэффициент попадания в кэш буферов базы данных  равен 95%, но в ней нет соответствующих ожиданий сессий, тоже не беспокойтесь. Но когда сессии начинают ожидать, просто примените метод, основанный на статистике и он сократит путь по направлению к реальной и эффективной оптимизации производительности.

4. Практический пример

Приведенный ниже пример взят  из реальной жизни. Ничего ни сделано искусственно, все было в действительности. Обратите внимание, что в течении анализа не использовались коэффициенты, тем ни менее проблема и влияние, оказываемое ею были быстро исследованы и проанализированы.

Общая методология оптимизации производительности применяемая в «Total Performance Method» использует единую методологию идентификации проблемы (holistic problem identification methodology).

Этот метод изучает проблему на уровне базы данных Oracle, приложения и операционной системы (доступен OraPub-семинар Internet Video Seminar специально о «Едином Методе Локализации Проблем» - Holistic Problem Isolation Method). Наш подход идентификации наличия конкуренции на сервере Oracle использует исключительно статистику ожиданий сессий. Приложения рассматриваются только при ссылках на ресурсоемкие операторы SQL, операционная система изучается только с помощью UNIX-утилиты sar –u и sar –d. Все это является стандартными средствами и доступно каждому. Итак, мы начинаем…

4.1 Исследование сервера Oracle 

4.1.1 Высокоуровневый обзор

Поскольку мы не имеем счастья работать с пользователем, который направил бы нас к конкретной проблеме производительности, мы начнем наш анализ с оценки общей ситуации. Мы запускаем скрипт sw5.sql ссылающийся на представление v$system_events. Результат запуска показан на Рисунок 5.

Система испытывает серьезные проблемы и пользователи должны быть в ярости. Пять различных событий ожиданий ясно говорят сами о себе. Ожидания блокировки (enqueue waits), ожидания занятого буфера (buffer busy waits), ожидания SQL*Net сообщений от клиента (SQL*Net message from client waits), ожидания внутренних сообщений БД (rdbms ipc message waits) и ожидания свободных фиксаторов (latch free waits). Ожидания блокировки (enqueue waits) является преобладающими, но опыт говорит мне, что все перечисленные ожидания близко связаны между собой.

4.1.2 Ожидания блокировки (Enqueue Waits)

Мы начинаем наше исследование рассмотрением ожиданий блокировок. Блокировки являются одной из наиболее неправильно понимаемой областью сервера Oracle. Большинство проблем происходит из факта существования многих различных типов блокировок и определение вида блокировки, на которой ожидает процесс, что означает эта блокировка и что необходимо предпринять является сложной задачей. Следовательно, перед тем как мы копнем глубже в диагностику ожиданий блокировок, обсудим надлежащим образом защиту объектов Oracle.

Пользователь может явно защитить таблицу (например, gl.gl_code_combinations), тогда как блокировки используются неявно, когда пользователь явно защищает объект или когда Oracle считает необходимым защитить его. Такое происходит как с пользовательскими объектами (например, scott.emp), так и с объектами словаря данных Oracle. Для примера, блокировки используются для того, чтобы избежать одновременного изменения таблицы uet$ несколькими процессами. Отсутствие механизма блокировки могло бы привести к разрушительным последствиям. 

Блокировки, в противоположность фиксаторам, обслуживаются по порядку и последовательно. Блокировки являются тонким механизмом защиты, который позволяет нескольким процессам совместно использовать известные ресурсы (например, таблицы) на различных уровнях (например, в режиме разделения, исключительно, и т.д.). Любой объект, который может использоваться конкурентно, может быть защищен с помощью блокировки. Например, Oracle позволяет различные уровни раздельного доступа к таблицам: два процесса могут защитить таблицу в режиме совместного доступа (share mode) или в режиме совместного обновления (update share mode).

Блокировки применяются неявно. Т.е. нет команды «enqueue table scott.emp”. Если объект защищается пользователем или внутренним алгоритмом защиты Oracle, используется блокировка.

Фиксаторы (latches) реализованы разработчиками ядра Oracle для гарантии того, что один и только один процесс может выполнять определенные части кода ядра Oracle. Если часть кода не может выполняться конкурентно (например, модификация несколькими серверными процессами цепочки LRU), разработчики Oracle  вынуждены вставлять вызовы функций «получить фиксатор» и «вернуть фиксатор» в их C-код.

Алгоритм защелок использует либо таймер для «сна», побудки и очередной попытки захватить ресурс (как в одно- так и в многопроцессорных средах), или, в мультипроцессорных средах, процесс может выполнить холостой цикл («spin»), а затем повторить попытку. Так как за фиксатор конкурируют все процессы и не существует дисциплины упорядочивания, любой процесс может захватить защелку. Это опасно, поскольку теоретически возможно, что ресурс может получить не первый процесс, затребовавший ресурс, а другой, обратившийся позднее. Алгоритм захвата фиксатора и планировщик операционной системы пытаются минимизировать такие ситуации. Однако, в средах с чрезвычайно высоким уровнем ожидания фиксаторов этот тип проблем может возникнуть и возникает в реальной жизни.

Вернемся к нашим исследованиям. Рисунок 6 показывает очень полезный, хотя немного непонятный скрипт. Специфика отдельной блокировки ожидания (enqueue waits) определяется по значению параметра p1. Каждая блокировка ожидания может быть описана еще подробнее при использовании параметров p2 и p3. К примеру, в TX-блокировке параметры p2 и p3 указывают на сегмент отката, его слот и последовательный номер.

Как и предупреждалось, v$system_events показывает значительные простои на блокировках. Результат скрипта  этого не отображает, но три четверти пользователей системы ожидают одного и того же ресурса блокировки, - блокировки транзакции. Более точно, блокировка транзакции захватывается в режиме исключительного доступа, когда транзакция выполняет первое изменение и хранится до тех пор, пока транзакция не подтвердит изменения или не выполнит откат. Это направляет нас к рассмотрению интенсивности DML, эскалации блокировок (которая может быть результатом высокой активности DML) и/или плохо сконфигурированных сегментов отката. В данной конкретной ситуации сегменты отката сконфигурированы для обработки ожидаемой нагрузки приложений корректно.

4.1.3 Ожидания занятого буфера (Buffer Busy Waits)

Следующее исследуемое ожидание – ожидание занятого буфера (buffer busy waits). Буфер «занят» когда другой процесс читает блок данных в кэш буфера блоков данных или блок(и) переводится в незанятое состояние. Если блок часто изменяется, поиск расположения блока и доступ к нему могут переводить сессию в режим ожидания блока.

Для минимизации конкуренции и улучшения производительности, когда сессия изменяет данные в блоке, ядро Oracle выполняет только необходимой минимум действий, необходимый для того, чтобы сессия продолжила выполнять полезную работу. Позже блоки будут переведены в устойчивое состояние. Однако если блок изменяется часто, делаются «копии» блоков для того, чтобы обеспечить быструю реакцию для пользователя и поддержать внутреннюю целостность Oracle. Хотя, с одной точки, этот процесс увеличивает производительность, с другой, время вызванное поиском блока будет увеличивать занятость буфера, тем самым, уменьшая производительность. (Для более подробной информации смотрите раздел об ожиданиях фиксаторов - latch waits). Этот процесс может быть причиной того, что буфера станут занятыми и вызывать ожидание занятого буфера.

Мы знаем, что существующий буфер запрашивается по номеру файла и номеру блока. Рисунок 7 показывает скрипт sw3.sql, использованный для отображения параметров всех ожиданий всех сессий. Так много детальной информации может быть получено только с помощью представления v$session_wait. В больших системах результат мог бы занимать многие страницы. Мы будем его использовать также для диагностики наличия ожиданий фиксаторов (latch wait).

Для событий ожидания занятого буфера (buffer busy waits), индексного чтения (db file sequential reads), и полного сканирования таблицы (db file scattered reads), в p1 заносится номер файла, а в p2 номер блока. Используя эту информацию в комбинации с dba_data_files и dba_extents, мы можем получить реальное имя файла операционной системы и объект базы данных, который ожидают сессии. В данном случае, почти вся конкуренция сосредоточена на блоке, размещенном в файле номер 5, блок номер восемь. Файл номер пять - это /u03/oradata/fox/users01.dbf  и блок номер восемь - это таблица account.

Давайте подведем итог. Ожидания блокировок направили нас на выяснение наличия тяжелых операторов DML и/или на классическую эскалацию блокировок. Ожидания занятого буфера указали нам конкретный блок в таблице account и файле данных users01.dbf. Если это проблемы подсистемы ввода/вывода, то файл users01.dbf вероятнее всего очень «горячий». В противном случае проблема вероятнее всего связана с высокой активностью буфера блоков данных в SGA. Картина проясняется.


4.1.4 Ожидания фиксаторов (Latch Waits)

Рисунок 7 показывает, что много сессий ожидает на одном фиксаторе. Номер фиксатора дан в столбце p2, который ссылается на номер фиксатора в представлении v$latch. Скрипт swlatch.sql, изображенный на Рисунок 9, показывает что фиксатором, который ожидают сессии, является фиксатор цепочки буферного кэша (cache buffer chain).

Мы уже обсуждали фиксаторы в предыдущих двух разделах, здесь еще раз более детально рассмотрим их для лучшего понимания процедуры фиксации. Некоторые части ядра кода Oracle должны исполняться не более чем одним процессом в каждый момент времени для того, чтобы гарантировать корректную поддержку определенных структур данных (например, Вы не захотели бы запрашивать элемент из связанного списка, если кто-нибудь одновременно удалял бы родителя элемента). Фиксатор является одновременно и структурой данных и протоколом, методом, обеспечивающим исполнение не более одного процесса в каждый момент времени.

В частности, одним из фиксаторов является фиксатор цепочки буферного кэша (cache buffer chain). Для того чтобы позволить серверному процессу Oracle быстро определить находится ли требуемый блок базы данных в буферном кэше или определить его местонахождение в нем, Oracle организует хэш-таблицу SGA. Эта хэш-таблица состоит из нескольких хэш-контейнеров (hash buckets), число которых определяет параметр _db_block_hash_buckets. Представить себе несколько хэш-контейнеров можно в виде расположенных в одной структуре данных не связанных между собой заголовков хэш-контейнеров. Каждый хэш-контейнер, в свою очередь, содержит однонаправленный список, называемый хэш-цепочкой, с узлами, хранящими ссылки на блоки в буферном кэше. Можно представить хэш-цепочкой как классический связанный список, содержащий элементы.

Каждый блок базы данных уникально определяется по номеру файла, номеру блоку и, до тех пор пока он находится в буферном кэше, связанным с ним SCN. Когда необходимо найти, где размещен блок в буферном кэше или просто проверить его наличие в буферном кэше, выполняется хеш-поиск по номеру файла и номеру блока. Вычисляется так называемый «хэш-номер», задающий хэш-контейнер. Затем процесс переходит к найденному хэш-контейенеру и начинает последовательно искать в хэш-цепочке блок с заданным идентификатором файла и блока. (Помните, что в одном хэш-контейнере может располагаться много блоков данных). Если блок найден, проверяется его SCN, гарантируя тем самым, что блок «достаточно старый» (обсуждение проблем непротиворечивости по чтению вне рассмотрения в данной статьи) для использования. Если блок подходит, возвращается ссылка на кэш-буфер SGA. Если блок не подходит, будут проверяться следующие блоки в выбранной цепочке. Это будет продолжаться до тех пор, пока требуемый блок не найдется или больше не останется элементов в заданной хэш-цепочке. Этот алгоритм используется всякий раз, когда серверному процессу необходим указатель на блок данных расположенный в SGA.

Всегда, когда блок добавляется, удаляется или просто проверяется на наличие, соответствующая хэш-цепочка должна быть доступна для последовательного поиска. Для поддержания внутренней целостности, код любого серверного процесса, которому необходимо работать с хэш-цепочкой, должен исполняться в исключительном режиме. Для достижения этого (последовательного выполнения параллельного кода), код ядра Oracle использует фиксатор цепочки буферного кэша.

Если несколько сессий должны исполнять подобную секцию кода ядра, то одна или несколько сессий будут ожидать, пока фиксатор не станет доступным. До тех пор они должны ждать. Это ожидание обнаруживается как ожидание сессии, событие ожидания фиксатора цепочки буферного кэша.

Как было обсуждено в предыдущих двух разделах, ожидание фиксатора цепочки буферного кэша (cache buffer chain latch wait) заставляет процесс ждать получения фиксатора цепочки буферного кэша (cache buffer chain). Если блок изменяется часто, делаются «копии» блока для того, что процесс изменения продолжал выполнение полезной работы, а другие процессы получили доступ к этому блоку. К сожалению, когда возникает подобная ситуация, соответствующая хэш-цепочка становится «длинной». Поэтому для подтверждения наличия желаемого блока в SGA фиксатор цепочки буферного кэша (cache buffer chain) должен удерживаться дольше обычного. Это может привести к ожиданию фиксатора буферного кэша (cache buffer chain latch wait).
Мы завершили наше исследование со стороны сервера Oracle. Все говорит за то, что сессии выполняют изменения одного и того же блока вновь и вновь.

4.1.5 Ожидания сообщений SQL*Net (SQL*Net Message Waits)

Хотя Рисунок 5 не показывает существенных ожиданий SQL*Net сообщений (SQL*Net Message), увеличение числа Oracle-систем зависит от удовлетворительной производительности сети и объема путаницы относящейся к данной теме. Мне кажется, что будет правильным остановиться на ожиданиях SQL*Net Message From Client и SQL*Net Message To Client отдельно.

Событие ожидания SQL*Net Message From Client возникает, когда серверный процесс что-либо ожидает для процесса-клиента. Это что-либо может быть данными или просто возврат каретки. Но в любом случае, серверный процесс не может продолжать обработку пока то, что требуется от клиента не будет получено. Событие SQL*Net Message To Client возникает, когда серверный процесс не может послать данные процессу-клиенту. Это может быть обусловлено перегруженностью сети. Мы сфокусируем наше внимание на сообщениях «от» клиента.

Наше рассмотрение начнется с изучения эксперимента, который я недавно подготовил. Оно возможно немного путанное поэтому, пожалуйста, запаситесь терпением. Для проведения эксперимента необходим один пользователь SQL*Plus и два наблюдателя за изменениями событий ожиданий пользовательской сессии. Один DBA наблюдает за данными представления v$session_wait, другой за данными представления v$session_event. В таблице ниже, ">=" означает, что ничего не произошло с момента последнего запроса ">select ... <cr>". Приглашение ">=" не означает, что пользователь каждый раз нажимал на клавишу возврата каретки (enter).

Также обратите внимание, что время ожидания (time waited) и секунд в ожидании (seconds in wait) в представлении v$session_wait измеряется в секундах, тогда как время ожидания (time waited) и среднее время ожидания (average time waited) представления v$session_event – в миллисекундах. Событие указанное как «From client» является аббревиатурой для "SQL*Net Message From Client".

	Time

Units
	SQL*Plus

Command Line
	V$SESSION_WAIT
	V$SESSION_EVENT

	
	
	State
	Event
	Time Waited

(secs)
	Secs In Wait (secs)
	Event
	Count
	Time Waited (ms)
	Avg Time Waited (ms)

	1
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	1.0
	From client
	0
	0000
	000

	2
	> Select…
	"Pressed return"
	
	
	
	From client
	1
	1000
	1000

	3
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	1.0
	From client
	1
	1000
	1000

	4
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	2.0
	From client
	1
	1000
	1000

	5
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	3.0
	From client
	1
	1000
	1000

	6
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	4.0
	From client
	1
	1000
	1000

	7
	> Select…
	"Pressed return"
	
	
	
	From client
	2
	5000
	2500

	8
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	1.0
	From client
	2
	5000
	2500

	9
	> Select…
	"Pressed return"
	
	
	
	From client
	3
	6000
	2000

	10
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	1.0
	From client
	3
	6000
	2000

	11
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	2.0
	From client
	3
	6000
	2000

	12
	> Select…
	"Pressed return"
	
	
	
	From client
	4
	8000
	2000

	13
	.>
	Waiting
	From client
	0.0
	1.0
	From client
	4
	8000
	2000

	…
	
	Waiting
	From client
	0.0
	2.0
	From client
	4
	8000
	2000

	30
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	18.0
	From client
	4
	8000
	2000

	31
	> Select…
	"Pressed return"
	
	
	
	From client
	5
	26000
	5200

	32
	>
	Waiting
	From client
	0.0
	1.0
	From client
	5
	26000
	5200

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Если Вы потратили время на ознакомление с экспериментальными результатами, расположенными выше, все пункты будут ясны:

· Статистика session_event не обновляется до тех пор, пока ожидание в session_wait  не будет завершено.

· Накопление статистики session_wait не выполняется и делать его нет смысла, поскольку данные заносятся в реальном времени. 

· Постоянного накопления не происходит и для значения в представлении v$session_event. Счетчик увеличивается только тогда, когда событие ожидания из v$session_wait завершается.

· Когда событие ожидания v$session_wait завершается, значение v$session_wait.seconds_in_wait добавляется к соответствующей v$session_event.time_waited и пересчитывается v$session_event.average_time.

· Ожидание всегда связанно с сессией. Всегда. Если программа клиента простаивает или выполняет цикл, то событием ожидания является SQL*Net message from client (как и показывают экспериментальные результаты).

· Сессия в каждый момент времени ожидает не более одного события. В течение секунды сессия может переходить в состояние ожидания по нескольким событиям, но в каждый момент времени сессия простаивает не более чем из-за одного события ожидания.

Теперь, когда результаты эксперимента показаны и сделаны несколько замечаний, Вы можете спросить «Что с того?» и «Почему это важно знать?». Это относится к делу и является важным потому, что ожидания SQL*Net message from client в основном относятся к низкой производительности клиентских программ. Но, к сожалению, большинство специалистов путаются, когда видят большое число ожиданий SQL*Net message from client в представлениях v$session_wait и v$session_event. Они ошибочно делают вывод, что это проблема производительности со стороны клиента. Это заключение делается на основе предположения о том, что программа-клиент делает что-то неэффективно, из-за чего ожидания появляются часто (v$session_wait) и в большом количестве (v$session_event). Но конечно они часто появляются и большом количестве и по естественным причинам. Это может быть из-за того, что клиентская программа зацикливается, из-за того, что пользователь отошел от своего рабочего места, может быть из-за того, что пользователь работает в другом окне, или это может быть потому, что пользователь задумался. В заключение, причины ожидания могут быть самыми разными и не быть связанными с низкой производительностью клиентской программы. 
Тем не менее, если ожидания SQL*Net message from client возникают в течение программной обработки или когда пользователь не может работать потому, что работает клиентская программа, то эта программа может быть причиной проблем производительности. Если клиентская программа подозрительна, то причиной могут быть бесконечные циклы и вызовы других программ, функций, процедур и т.д.

4.2 Уровень операционной системы

Никакой анализ не может быть завершен без рассмотрения компьютерной системы с позиций операционной системы. Ниже представлено поверхностное рассмотрение вопросов операционной системы. Основное внимание в этой статье уделяется анализу ожиданий сессий, а не операционной системе.

Многие DBA стремятся отстраниться от обнаружения узких мест операционной системы. Однако вес специалиста по производительности в значительной степени увеличится, если они смогут эффективно взаимодействовать с UNIX-администраторами и поставщиками оборудования. К тому же их анализ производительности будет намного основательней, когда будет включено рассмотрение аспектов операционной системы. Для помощи специалистам по производительности в изучении того, как определить и понять узкие места UNIX-систем, OraPub предлагает Internet Video Seminar специально касающийся обнаружения узких мест UNIX-систем. 

В большинстве случаев, рассмотрение операционной системы будет помогать поиску узких мест как для сервера Oracle, так и для приложений. Как Вы увидите, суть дела в обоих случаях не меняется.

Операционная система должны быть рассмотрена с четырех сторон. Подсистема ввода-вывода, подсистема CPU, подсистема памяти и сетевая подсистема. Эти компоненты компьютерной системы располагаются на одном хосте так, что между ними не возникает сетевой активности. Хотя этого не показано на Рисунок 10, память была проверена и проблем не было. Остается CPU и ввод/вывод. CPU и подсистема ввода/вывода были очень быстро обследованы с помощью UNIX-команды sar –u. Результат показан на Рисунок 10. Результат демонстрирует, что узким местом является CPU. Он также показывает, что менее одного процента времени CPU ожидает информацию от подсистемы ввода/вывода.

Это демонстрирует, что CPU очень загружен, возможно, занимаясь манипуляциями с памятью, например из-за чрезвычайно высокой активности SGA. Повторюсь, все это содействует появлению занятости буфера данных, ожиданиям фиксатора и блокировки, которые мы наблюдали.

4.3 Уровень приложения

Пока наши исследования показывают, что что-то является причиной тяжелой активности буферов приводящей к ожиданиям фиксаторов, ожиданиям занятого буфера, ожиданиям блокировок и очень высокой загрузке ЦПУ. 

Так как мы полагаем, что причиной проблем является какой-то SQL-оператор, изучим SQL-операторы, которые запущены в настоящий момент и тем самым завершим наше исследование. Рисунок 11 показывает хэш-идентификаторы всех запущенных в настоящий момент SQL-операторов, полученные с помощью запроса к представлению v$session. Как мы и ожидали, большая часть пользователей запустили один и тот же SQL-оператор.
Теперь, когда мы знаем хэш-идентификатор SQL-оператора, мы можем использовать представление v$sqltext (исходный текст скрипта sqls2.sql не показывается, но Вы можете свободно получить его на web-сайте OraPub) для просмотра реального SQL-запроса. Это и есть наш виновник – очень простой update-оператор.

5. Заключительный анализ

Проведенный анализ был очень простым и каждый шаг основывался на хорошо построенных доказательствах. Просмотрим их еще раз.

· Ожидания TX-блокировок (Enqueue TX waits) сигнализировали о большой активности DML-операторов концентрированной на одной или нескольких таблицах. Классическая эскалация блокировок также возможна.
· Ожидание занятого буфера (Buffer busy waits) указывает на определенный блок данных в таблице account файла данных users01.dbf.
· Ожидания фиксатора цепочки буферного кэша (Cache buffer chain latch waits) указывают, что большое количество сессий хотят получить доступ к цепочке буферного кэша. Большое число изменений одного и того же блока данных могло бы быть причиной этого.
· Большая загрузка подсистемы ЦПУ большей частью в пользовательском режиме (user mode) указывает на активность кода ядра Oracle. Большая активность фиксаторов буферных цепочек вместе с другими операциями SGA, такими как ожидание занятого буферного кэша являются простым объяснением этого.
· Подсистема ввода/вывода не загружена, подтверждая, что файл БД users01.dbf не является узким местом с точки зрения подсистемы ввода/вывода, а чрезмерно тяжелые манипуляции с блоками файла данных происходят только на уровне SGA.
· Один SQL-оператор изменения одного блока данных был запущен в большинстве сессий.

Сейчас, когда проблема была идентифицирована, мы должны спросить: «Что делать дальше? Почему убийственный оператор изменения запускается снова и снова?». К сожалению эта ситуация не является редкостью.

Две ситуации могли бы быть причиной подобной активности. Один – пример использования таблицы (одна строка, один столбец) для генерации последовательности номеров, другой низкий бюджет и плохое проведение стресс-тестов. Наш случай показывает, что даже один SQL-оператор может быть причиной огромной конкуренции. 

Использование подхода оптимизации, основанного на коэффициентах производительности, могло бы привести нас к тому же заключению, но не так быстро и не с такой убедительностью и доверием к результатам.

6. Заключение

Эта статья была написана для тех, кто ищет книги по настройке производительности и близкие к настройке производительности материалы. Я надеюсь, что статья, скрипты и примеры дали Вам информацию необходимую для того, чтобы существенно увеличить продуктивность Вашей работы, используя представления основанные на ожиданиях сессий. Спасибо за внимание.
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-- file  sw5.sql

col event  format        a25  heading "Wait Event" trunc

col tws    format   99999999  heading "Total|Waits"

col tt     format   99999999  heading "Total|Timouts"

col tw     format    99999.9  heading "Time(sec)|Waited"

col avgw   format       9999  heading "Avg (ms)|Wait"

select event,

       total_waits tws,

       total_timeouts tt,

       time_waited/100 tw,

       average_wait avgw

from   v$system_event

order by time_waited desc;

SQL> @sw5

                              Total     Total Time(sec) Avg (ms)               

Wait Event                    Waits   Timouts    Waited     Wait               

------------------------- --------- --------- --------- --------               

enqueue                     5804940       635   15780.5        3               

buffer busy waits           2710683     10031    8469.5        3               

SQL*Net message from clie      3624         0    3980.5     1098               

rdbms ipc message             57584      2987    3332.3       58               

latch free                  1046312   1024085    2511.7        2               

pmon timer                    16262      6114    2326.1      143               

smon timer                       81        77    2322.9    #####               

log file parallel write      267082         0    1644.0        6               

db file parallel write        21188      3366    1253.2       59               

rdbms ipc reply                8849      2154     775.5       88               

PL/SQL lock timer              1473      1347     270.8      184               

db file scattered read      1145592         0     183.7        0               

free buffer waits              1820      1608     164.5       90               

write complete waits           3482       492     122.1       35               

log file sync                  8831        59     111.9       13               

db file sequential read      319650         0      55.8        0               

log buffer space                846       219      47.4       56               

log file switch completio      1141        22      39.9       35               

control file parallel wri      8052         0      39.2        5               

db file single write           3110         0      10.2        3               

log file single write           523         0       2.6        5               

control file sequential r     11578         0        .3        0               

row cache lock                   12         0        .3       23               

log file sequential read        264         0        .3        1               

SQL*Net message to client      3625         0        .1        0               

process startup                   3         0        .0        2               

SQL*Net break/reset to cl        42         0        .0        0               

instance state change             1         0        .0        0               

Рисунок 1. 

-- file  sw4.sql

col sid
   format    9999  heading "Sess|ID"

col event  format     a25  heading "Wait Event" trunc

col tws    format 9999999  heading "Total|Waits"

col tt     format   99999  heading "Total|Timouts"

col tw     format 9999999  heading "Time (ms)|Waited"

col avgw   format    9999  heading "Avg (ms)|Wait"

select sid, event,

       total_waits tws,

       total_timeouts tt,

       time_waited tw,

       average_wait avgw

from   v$session_event

where  sid = &sid

order by time_waited desc,event;

SQL> @sw4

Enter value for sid: 10

 Sess                              Total   Total Time (ms) Avg (ms)            

   ID Wait Event                   Waits Timouts    Waited     Wait            

----- ------------------------- -------- ------- --------- --------            

   10 enqueue                     537484      54   1241548        2            

   10 buffer busy waits           244341     755    621615        3            

   10 latch free                   80715   78496    120973        1            

   10 write complete waits           207      16      5447       26            

   10 free buffer waits               55      52      5258       96            

   10 log file switch completio       75       1      2446       33            

   10 log buffer space                34       8      1738       51            

   10 SQL*Net message from clie       36       0         7        0            

   10 SQL*Net message to client       36       0         0        0            

   10 db file sequential read         12       0         0        0            

Рисунок 2
-- file  sw2.sql

col event  format     a25  heading "Wait Event" trunc

col state  format     a15  heading "Wait State" trunc

col siw    format   99999  heading "Waited So|Far (ms)"

col wt     format 9999999  heading "Time Waited|(ms)"

select event,

       state,

       seconds_in_wait siw,

       wait_time wt

from   v$session_wait

where  sid = &sid

order by event;

SQL> @sw2

Enter value for sid: 10

                                          Waited So Time Waited                

Wait Event                Wait State       Far (ms)        (ms)                

------------------------- --------------- --------- -----------                

latch free                WAITING                 2           0                

SQL> /

Enter value for sid: 10

                                          Waited So Time Waited                

Wait Event               Wait State       Far (ms)  (ms)                

------------------------ ---------------  --------- -----------                

enqueue                  WAITED SHORT TI         1          -1 (both values bogus)                
SQL> /

Enter value for sid: 10

                                          Waited So Time Waited                

Wait Event                Wait State       Far (ms)        (ms)                

------------------------- --------------- --------- -----------                

buffer busy waits         WAITING                 1           2(bogus value)                

SQL> /

Enter value for sid: 10

                                          Waited So Time Waited                

Wait Event                Wait State       Far (ms)        (ms)                

------------------------- --------------- --------- -----------                

buffer busy waits         WAITING                 0           0                

Рисунок 3
-- file  sw3.sql

col sid
   format          9999  heading "Sess|ID"

col event  format           a10  heading "Wait Event" wrap

col state  format           a10  heading "Wait State" trunc

col siw    format         99999  heading "W'd So|Far (ms)"

col wt     format       9999999  heading "Time|W'd (ms)"

col p1     format 9999999999999  heading "P1"

col p2     format     999999999  heading "P2"

col p3     format         99999  heading "P3"

select sid, event,

       state,

       seconds_in_wait siw,

       wait_time wt,

       p1, p2, p3

from   v$session_wait;

SQL> @sw3

 Sess                         W'd So     Time                                  

   ID Wait Event Wait State Far (ms) W'd (ms)             P1         P2     P3 

----- ---------- ---------- -------- -------- -------------- ---------- ------ 

   45 latch free WAITING           0        0     3759137796          9      0 

   63 latch free WAITED KNO        0        1     3759137704          9      0 

    1 pmon timer WAITING           1        0            300          0      0 

    6 enqueue    WAITING           0        0     1398013958          0      0 

   15 enqueue    WAITING           0        0     1415053318     327711  53651 

…

   11 enqueue    WAITING           0        0     1415053318     327711  53651 

   14 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

… 

   23 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                               

   28 db file se WAITED SHO        0       -1              5         31      1 

      quential r                                                               

      ead                                                                                                                                                     

   12 db file sc WAITED SHO        0       -1              5         29     10 

      attered re                                                               

      ad                                                                                                                                                    

   19 db file sc WAITED SHO        0       -1              5         26      5 

      attered re                                                               

      ad                                                                       

    4 smon timer WAITING          94        0            300          0      0 

    7 SQL*Net me WAITED SHO        0       -1     1650815232          1      0 

      ssage from                                                               

       client                                                                  

   22 SQL*Net me WAITING          43        0     1650815232          1      0 

      ssage from                                                               

       client                                                                  

Рисунок 4
SQL> @sw5

                              Total     Total Time(sec) Avg (ms)               

Wait Event                    Waits   Timouts    Waited     Wait               

------------------------- --------- --------- --------- --------               

enqueue                     5804940       635   15780.5        3               

buffer busy waits           2710683     10031    8469.5        3               

SQL*Net message from clie      3624         0    3980.5     1098               

rdbms ipc message             57584      2987    3332.3       58               

latch free                  1046312   1024085    2511.7        2               

pmon timer                    16262      6114    2326.1      143               

smon timer                       81        77    2322.9    #####               

log file parallel write      267082         0    1644.0        6               

db file parallel write        21188      3366    1253.2       59               

rdbms ipc reply                8849      2154     775.5       88               

PL/SQL lock timer              1473      1347     270.8      184               

db file scattered read      1145592         0     183.7        0               

free buffer waits              1820      1608     164.5       90               

write complete waits           3482       492     122.1       35               

log file sync                  8831        59     111.9       13               

db file sequential read      319650         0      55.8        0               

log buffer space                846       219      47.4       56               

log file switch completio      1141        22      39.9       35               

control file parallel wri      8052         0      39.2        5               

db file single write           3110         0      10.2        3               

log file single write           523         0       2.6        5               

control file sequential r     11578         0        .3        0               

row cache lock                   12         0        .3       23               

log file sequential read        264         0        .3        1               

SQL*Net message to client      3625         0        .1        0               

process startup                   3         0        .0        2               

SQL*Net break/reset to cl        42         0        .0        0               

instance state change             1         0        .0        0               

Рисунок 5
-- file  swenque.sql

col sid   format    9999 heading "Sid"

col enq   format      a4 heading "Enq."

col edes  format     a30 heading "Enqueue Name"

col md    format     a10 heading "Lock Mode"

col p2    format 9999999 heading "ID 1"

col p3    format 9999999 heading "ID 2"

select sid,

       chr(bitand(p1,-16777216)/16777215)||

       chr(bitand(p1, 16711680)/65535) enq,

       decode(

         chr(bitand(p1,-16777216)/16777215)||chr(bitand(p1, 16711680)/65535),

                'TX','Transaction accessing a rbs',

                'ST','Space Mgt activity (e.g., uet$, fet$)',

                'SS','Sort Segment activity’,

                'TM','DML activity, prevents object DDL’,

                'UL','User Defined',

         chr(bitand(p1,-16777216)/16777215)||chr(bitand(p1, 16711680)/65535))

         edes,

       decode(bitand(p1,65535),1,'Null',2,'Sub-Share',3,'Sub-Exlusive',

         4,'Share',5,'Share/Sub-Exclusive',6,'Exclusive','Other') md,

       p2,

       p3

from   v$session_wait

where  event = 'enqueue'

SQL>@swenq

  Sid Enq. Enqueue Name                   Lock Mode      ID 1     ID 2         

----- ---- ------------------------------ ---------- -------- --------         

   10 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   11 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   14 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   23 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   15 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   61 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   57 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   55 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   50 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   45 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   44 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   42 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   40 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   70 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   66 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   63 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   62 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   39 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   37 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   35 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

   33 TX   RBS Transaction                Exclusive    131072    54387         

Рисунок 6
SQL> @sw3

 Sess                         W'd So     Time                                  

   ID Wait Event Wait State Far (ms) W'd (ms)             P1         P2     P3 

----- ---------- ---------- -------- -------- -------------- ---------- ------ 

   28 latch free WAITED KNO        0        8     3759327632         11      5 

   48 latch free WAITING           0        0     3759327632         11      6 

   68 latch free WAITING           0        0     3759326280         11      5 

   74 latch free WAITING           0        0     3759334496         11      0 

   75 latch free WAITING           0        0     3759337616         11      0 

   72 latch free WAITING           0        0     3759327632         11      7 

   10 enqueue    WAITING           0        0     1415053318     131101  73620 

   33 enqueue    WAITING           1        0     1415053318     262169  73576 

   11 enqueue    WAITING           1        0     1415053318     262169  73576 

   40 enqueue    WAITING           1        0     1415053318     262169  73576 

   70 enqueue    WAITING           1        0     1415053318     262169  73576 

   61 enqueue    WAITING           1        0     1415053318     262169  73576 

   45 enqueue    WAITING           0        0     1415053318     131101  73620 

   15 enqueue    WAITING           1        0     1415053318     262169  73576 

   14 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                              

   37 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   42 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   55 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   63 buffer bus WAITING           1        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   62 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   66 buffer bus WAITING           1        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   57 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   50 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   44 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                                                                                                 

   39 buffer bus WAITING           0        0              5          8   1016 

      y waits                                                                  

   12 db file se WAITED SHO        2       -1              5         16      1 

      quential r                                                               

      ead                                                                      

    6 db file sc WAITED SHO        0       -1              5        299      4 

      attered re                                                               

      ad                                                                                                       

Рисунок 7
-- file  swdbb.sql

col owner  format        a15  heading "Obj Owner" wrap

col sname  format        a20  heading "Obj Name" wrap

col stype  format        a10  heading "Obj Type" wrap

col tblsp  format        a10  heading "TBS Name" wrap

col fname  format        a40  heading ""

select owner,

       segment_name sname,

       segment_type stype,

       e.tablespace_name tblsp,

       file_name fname

from   dba_extents e,

       dba_data_files f 

where  e.file_id = f.file_id

  and  e.file_id = &file_id

  and  e.block_id <= &block_id

  and  e.block_id + e.blocks > &block_id

/

SQL> @swdbb

Enter value for file_id: 5

Enter value for block_id: 8

Enter value for block_id: 8

Obj Owner       Obj Name             Obj Type   TBS Name                       

--------------- -------------------- ---------- ----------                     

CSHALLAH        ACCOUNT              TABLE      USERS                          

/u03/oradata/fox/users01.dbf                                                

Рисунок 8
-- file  swlatch.sql

col lid
   format    9999  heading "Latch #"

col lnm    format     a40  heading "Latch Name"

select latch# lid,

       name   lnm

from   v$latch

where  latch# = &latch_number

/

SQL> @swlatch

Enter value for latch_number: 11

Latch # Latch Name                                                             

------- ----------------------------------------                               

     11 cache buffers chains                                                   

Рисунок 9
$ sar -u 5 5

SunOS orapub1 5.5.1 Generic sun4u

14:53:17    %usr    %sys    %wio   %idle

14:53:22      87      13       0       0

14:53:27      93       7       0       0

14:53:32      88      12       0       0

14:53:37      88      12       0       0

14:53:42      87      13       0       0

Average       89      11       0       0

Рисунок 10
SQL> select sid, sql_hash_value from v$session;

 Sess                                                                          

   ID SQL_HASH_VALUE                                                           

----- --------------                                                           

    1              0                                                           

    2              0                                                           

    3              0                                                           

    4     -1.866E+09                                                           

    5     2020739258                                                           

    6     1724283224                                                           

    7              0                                                           

    8     1724283224                                                           

   10       -7079893                                                           

   11       -7079893                                                           

   12     -489192978                                                           

   13     -489192978                                                           

   14       -7079893                                                           

   15       -7079893                                                           

   19     -598940500                                                           

   22     -1.699E+09                                                           

   23       -7079893                                                           

   27     -598940500                                                           

   28     -489192978                                                           

   30     -489192978                                                           

   33     -1.945E+09                                                           

   35       -7079893                                                           

   37       -7079893                                                           

   39       -7079893                                                           

   40       -7079893                                                           

   42       -7079893                                                           

   44       -7079893                                                           

   45       -7079893                                                           

   48       -7079893                                                           

   50       -7079893                                                           

   55       -7079893                                                           

   57       -7079893                                                           

   58              0                                                           

   61       -7079893                                                           

   62       -7079893                                                           

   63       -7079893                                                           

   66       -7079893                                                           

   68     -598940500                                                           

   70       -7079893                                                           

   72     -489192978                                                           

   74     -944108210                                                           

   75     -598940500                                                           

   76              0                                                           

SQL> @sqls2 -7079893

Database: op01                                              2000 Jul 08 11:21pm

Report:   sqls2.sql                                            Page          1

                      SQL Statement Text (Ident=-7079893)                      

  Line SQL Statement                                                           

------ -----------------------------------------------------------------       

     0 UPDATE ACCOUNT SET BROKER_ID=BROKER_ID WHERE ID = '25372'               

Рисунок 11
�1000 миллисекунд равны 1 секунде. Так, 250 мс равны 0.250 секунды.


� В действительности значение имеет смысл. Это время ожидания предыдущего ожидания. Но поскольку события ожиданий возникают очень часто, Вы можете сделать неверные предположения о смысле этого значения.


� Если кто-то получает деньги за консультации или продаваемые книги об оптимизации производительности с помощью подхода, основанного на анализе коэффициентов, то они либо не информированы, либо впустую тратят свое время (и деньги клиентов). Серьезные специалисты по производительности  уже не полагаются на методе, основанном на коэффициентах. Хотя такие инструменты могут выглядеть впечатляюще, они просто не столь продуктивны как метод основанный на ожиданиях сессий.
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